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る
「TRA

N
SFO
RM

」
な
ど
を
開

発
し
て
き
ま
し
た
。

プ
ロ
ダ
ク
ト（
製
品
）
開
発
と

い
う
と
、
ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
に

基
づ
い
た「
ニ
ー
ズ
駆
動
型
」
や

新
し
く
生
ま
れ
た
技
術
に
基
づ
い

た「
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
駆
動
型
」
が

主
流
で
す
。
そ
う
で
は
な
く
、
な

ぜ
ビ
ジ
ョ
ン（
未
来
像
）
駆
動
型

の
研
究
を
行
う
の
か
。
そ
れ
は
、

強
い
ビ
ジ
ョ
ン
は
、
僕
た
ち
の
ラ

イ
フ
ス
パ
ン
を
超
え
て
１
０
０
年

以
上
生
き
続
け
る
か
ら
。
変
化
の

ス
ピ
ー
ド
が
著
し
い
現
代
に
お
い

このコーナーでは、教育にかかわる研究者の方に、
それぞれの立場から、これからの時代に必要な
学びのあり方についてお考えをお聞きします。

第5回：石井 裕先生　［前編］
（マサチューセッツ工科大学メディアラボ 教授）

て
は
、
技
術
は
1
年
あ
ま
り
で
陳

腐
化
し
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も

10
年
も
経
た
ず
に
ほ
か
に
置
き
換

え
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
し
か
し
、

本
質
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
は
、
１
０
０

年
以
上
生
き
続
け
、
僕
た
ち
の
未

来
を
照
ら
し
続
け
て
く
れ
ま
す
。

新
し
い
も
の
を
生
み
出
す

こ
と
が
自
分
の
存
在
意
義

な
ぜ
僕
が
１
０
０
年
先
も
生
き

続
け
る
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
き
、
世
の

中
に
な
か
っ
た
新
し
い
コ
ン
セ
プ

ト
を
生
み
出
し
続
け
よ
う
と
し
て

既存の知識を活用しながら、さまざまな分野の人と議論を

重ね、新しい価値を生み出していくことが求められる21

世紀。新しい価値を生み出し、社会をよくしていくために

個人に必要なものは何なのでしょうか。「タンジブル・ビッ

ツ」「ラディカル・アトムズ」などの独創的なインターフェ

イスの概念を生み出した、MITメディアラボの石井裕先生

に2回に渡りお話をうかがいます。保護者の方もぜひお読

みください。

１
０
０
年
後
も
生
き
続
け
る

ビ
ジ
ョ
ン
を
描
く

僕
の
研
究
は
、
ビ
ジ
ョ
ン
・
ド

リ
ブ
ン
、
す
な
わ
ち
未
来
像
駆
動

型
で
す
。
Ｍ
Ｉ
Ｔ
メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ

に
１
９
９
５
年
に
参
加
し
て
か

ら
取
り
組
ん
で
い
る
「
タ
ン
ジ
ブ

ル
・
ビ
ッ
ツ
（Tangible Bits

：

手
で
触
れ
る
ビ
ッ
ト
）」、
タ
ン
ジ

ブ
ル
・
ビ
ッ
ツ
の
次
の
段
階
の
ビ

ジ
ョ
ン
と
し
て
２
０
１
２
年
に
提

示
し
た
「
ラ
デ
ィ
カ
ル
・
ア
ト
ム

ズ
（Radical A

tom
s

：

動
的
に

形
状
変
化
す
る
ア
ト
ム
）」。
こ
れ

ら
の
ビ
ジ
ョ
ン
の
も
と
に
新
し
い

作
品
を
デ
ザ
イ
ン
し
て
き
ま
し

た
。
た
と
え
ば
、
立
体
か
ら
平
面

ま
で
、
ブ
ラ
シ
で
触
っ
た
も
の
の

色
や
テ
ク
ス
チ
ャ
ー
を
映
像
と
し

て
取
り
込
み
、
そ
の
映
像
を
イ
ン

ク
と
し
て
絵
を
描
く
こ
と
が
で
き

る
「I/O

 Brush

」、
ガ
ラ
ス
瓶
の

ふ
た
の
開
閉
に
よ
っ
て
音
楽
の
Ｏ

Ｎ
・
Ｏ
Ｆ
Ｆ
を
操
作
す
る
「m

usic 

Bottles

」、
敷
き
詰
め
ら
れ
た
ブ

ロ
ッ
ク
状
の
ピ
ン
が
物
の
位
置
や

人
間
の
反
応
に
よ
っ
て
形
を
変
え

石井 裕先生

マサチューセッツ工科大学

メディアラボ 教授

世紀の
学びを考える21

前編
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て
あ
り
ま
せ
ん
。
自
分
が
何
を
や

り
た
い
か
、
残
り
時
間
が
あ
と
ど

の
く
ら
い
あ
る
か
が
わ
か
っ
て
い

れ
ば
、
必
然
的
に
本
質
的
な
問
い

を
問
わ
ざ
る
を
得
な
く
な
り
ま
す
。

未
来
は
無
限
で
だ
ら
だ
ら
と
続
い

て
い
く
と
思
っ
て
い
る
人
は
、
お

そ
ら
く
何
の
問
い
も
浮
か
ば
な
い

で
し
ょ
う
ね
。
僕
の
命
は
お
そ
ら

く
あ
と
25
年
く
ら
い
で
す
。
命
が

つ
い
え
る
ま
で
の
残
り
時
間
が
勝

負
で
す
。

後
編
に
続
き
ま
す
。
秋
冬
号
で
は
、
新
し

い
価
値
を
生
み
出
し
、
社
会
を
よ
く
し
て

い
く
た
め
に
必
要
な
も
の
は
何
か
、
引
き

続
き
お
話
を
う
か
が
い
ま
す
。

そ
し
て
、今
回
の
石
井
先
生
の
お
話
を
読

ん
で
、あ
な
た
は
何
を
学
び
ま
し
た
か
？

あ
な
た
の「
問
い
」は
何
で
す
か
？　

教

え
て
く
だ
さ
い
。「
Ｚ３ 

Ｗ
Ｅ
Ｂ
」で
受
付
中
。▼

イ
バ
ー
、
包
丁
と
い
っ
た
、
特
定

の
用
途
に
特
化
し
て
作
ら
れ
た

も
の
が
ス
ペ
シ
ャ
ル
パ
ー
パ
ス

で
す
。
こ
の
２
本
の
ベ
ク
ト
ル
、

す
な
わ
ち
、
物
理
的
な
実
体
が

あ
っ
て
、
手
で
直
接
操
作
で
き

て
、
ス
ペ
シ
ャ
ル
パ
ー
パ
ス
で
最

適
化
で
き
る
も
の
、
と
い
う
ベ
ク

ト
ル
で
夜
空
を
照
ら
し
て
、
そ

の
中
に
「
タ
ン
ジ
ブ
ル
・
ビ
ッ

ト
」
と
い
う
飛
行
船
が
現
れ
る
の

を
待
ち
ま
し
た
。
学
生
と
毎
晩
、

「
何
が
人
間
に
と
っ
て
本
質
的

な
、
身
体
を
生
か
し
た
イ
ン
タ
ラ

ク
シ
ョ
ン
か
」
を
議
論
し
、
い
っ

ぱ
い
ス
ケ
ッ
チ
し
、
論
文
を
書
き

上
げ
、
そ
う
し
て
3
カ
月
か
か
っ

て
現
れ
た
の
が
、
タ
ン
ジ
ブ
ル
・

ビ
ッ
ツ
と
い
う
ア
イ
デ
ア
で
す
。

自
分
の
時
間
は
有
限

無
駄
に
す
る
時
間
な
ど
な
い

先
ほ
ど
、
新
し
い
問
題
を
提
起

す
る
、
す
な
わ
ち
、
よ
い
問
い
を

発
す
る
こ
と
が
大
事
と
述
べ
ま
し

た
。「
よ
い
問
い
を
発
す
る
に
は
ど

う
す
れ
ば
い
い
か
？
」
と
よ
く
聞

か
れ
ま
す
が
、
そ
ん
な
問
い
を
発

す
る
こ
と
自
体
、
す
で
に
終
わ
っ

て
い
る
と
僕
は
思
い
ま
す
。
本
当

に
何
か
創
造
し
た
い
、
何
か
貢
献

し
た
い
と
必
死
に
思
っ
て
い
れ

ば
、
自
ず
と
問
い
は
出
て
き
ま
す
。

た
だ
、
今
の
日
本
は
満
た
さ
れ

て
い
る
部
分
も
多
い
で
す
か
ら
、

毎
日
が
楽
し
く
て
、
好
き
な
人
と

お
い
し
い
ご
は
ん
を
食
べ
て
、
買

い
た
い
も
の
を
買
っ
て
…
と
い
う

生
活
を
し
て
い
る
と
き
に
は
、
問

い
は
な
か
な
か
出
て
こ
な
い
で
す

よ
ね
。
お
腹
が
空
い
て
い
な
い
人

に
「
何
を
食
べ
た
い
？
」
と
聞
い

て
も
「
別
に
何
も
…
」
と
返
っ
て

く
る
よ
う
に
。

ど
の
よ
う
に
問
い
を
発
し
続
け

れ
ば
い
い
か
わ
か
ら
な
い
な
ら
、

そ
の
こ
と
自
体
を
自
分
に
問
い
続

け
る
し
か
な
い
。
た
と
え
ば
、
み

な
さ
ん
、
今
日
の
僕
の
話
か
ら
何

を
学
び
ま
し
た
か
？　

こ
の
話
を

読
ん
で
僕
に
聞
き
た
い
こ
と
は
ど

ん
な
こ
と
で
す
か
？　

こ
う
聞
か

れ
て
3
分
以
内
に
１
４
０
字
に
ま

と
め
ら
れ
ま
す
か
？　

本
当
に
何

か
し
た
い
、
何
か
貢
献
し
た
い
と

必
死
に
思
っ
て
い
れ
ば
、
自
ず
と

問
い
は
出
て
き
ま
す
。

も
う
一
つ
大
事
な
こ
と
は
、
自

分
に
残
さ
れ
た
時
間
は
有
限
だ
と

理
解
す
る
こ
と
。
そ
の
間
に
成
し

遂
げ
た
い
こ
と
が
は
っ
き
り
と
わ

か
れ
ば
、
無
駄
に
す
る
時
間
な
ん

石井 裕先生　Hiroshi Ishii

石井先生の研究の詳細は、こちらからご覧いただけます。 ▼ http://tangible.media.mit.edu/

本
当
に
何
か
し
た
け
れ
ば
、

自
ず
と
よ
い
問
い
は
出
て
く
る

 https://twitter.com/ishii_mit
 https://www.facebook.com/ishii.mit
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て
い
ま
す
。

「
タ
ン
ジ
ブ
ル
・
ビ
ッ
ツ
」に

至
る
３
カ
月
間

こ
こ
で
、
僕
が
ど
の
よ
う
に
し
て

「
タ
ン
ジ
ブ
ル
・
ビ
ッ
ツ
」と
い
う

ア
イ
デ
ア
に
行
き
着
い
た
の
か
ご

紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
Ｍ
Ｉ
Ｔ
メ
デ
ィ

ア
ラ
ボ
に
移
る
こ
と
が
決
ま
っ
た

と
き
、
当
時
、
所
長
を
務
め
ら
れ

て
い
た
ネ
グ
ロ
ポ
ン
テ
教
授
か
ら
、

「
こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果
を
捨
て
て

ま
っ
た
く
新
し
い
こ
と
を
始
め
ろ
」

と
言
わ
れ
ま
し
た
。「
人
生
は
短

い
。
新
し
い
物
事
に
挑
む
こ
と
は

最
高
の
ぜ
い
た
く
だ
」と
。
そ
の
言

葉
に
僕
は
奮
い
立
ち
、
独
創
的
な

研
究
で
世
界
に
イ
ン
パ
ク
ト
を
与

え
よ
う
と
、
学
生
た
ち
と
毎
晩
深

夜
ま
で
議
論
を
続
け
ま
し
た
。

独
創
的
で
イ
ン
パ
ク
ト
の
あ
る

研
究
を
行
う
に
は
、
独
創
的
タ
ー

ゲ
ッ
ト
を
特
定
す
る
こ
と
が
と
て

も
大
事
で
す
。
ま
だ
だ
れ
も
タ
ー

ゲ
ッ
ト
に
し
た
こ
と
の
な
い
新
し

い
問
題
を
提
起
す
る
、
す
な
わ
ち

本
質
的
か
つ
独
創
的
な
問
い
を
問

う
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
に
、
世

の
中
が
今
ど
の
よ
う
な
方
向
に
進

ん
で
い
る
か
考
え
て
み
て
わ
か
っ

た
こ
と
が
2
つ
あ
り
ま
し
た
。
1

つ
め
は
、
ピ
ク
セ
ル
エ
ン
パ
イ
ア

（pixel em
pire

）。
テ
レ
ビ
も
、
パ

ソ
コ
ン
も
、
す
べ
て
の
ス
ク
リ
ー

ン
は
ピ
ク
セ
ル
で
で
き
て
い
ま

す
。
ピ
ク
セ
ル
が
、
世
界
を
制
覇

し
よ
う
と
し
て
い
る
。
2
つ
め
は
、

ジ
ェ
ネ
ラ
ル
パ
ー
パ
ス（general 

purpose

）。
ピ
ク
セ
ル
は
何
に
で

も
な
り
ま
す
。
絵
に
も
な
る
し
、

字
に
も
な
る
し
、
汎
用
性
が
あ
る
。

そ
こ
で
、
こ
の
2
つ
と
ま
っ
た

く
逆
の
ベ
ク
ト
ル
は
何
か
と
い

う
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。
ピ
ク
セ

ル
は
フ
ォ
ト
ン
、
す
な
わ
ち
光

子
だ
か
ら
、
そ
の
対
極
に
あ
る
の

は
、
た
と
え
ば
粘
土
や
積
み
木
な

ど
、
タ
ン
ジ
ブ
ル
な
も
の
、
す
な

わ
ち
手
で
つ
か
ん
で
感
触
の
あ
る

も
の
、
す
な
わ
ち
ア
ト
ム
。
さ
ら

に
、
ピ
ク
セ
ル
は
フ
ォ
ト
ン
が
網

膜
に
当
た
っ
て
初
め
て
見
て
わ
か

る
も
の
で
、
そ
の
対
極
に
あ
る
の

は
、
フ
ィ
ジ
カ
ル
な
も
の
、
す
な

わ
ち
、
物
理
的
実
体
が
あ
っ
て
、

自
分
の
身
体
で
存
在
を
確
認
で

き
る
も
の
。
ま
た
、
ジ
ェ
ネ
ラ
ル

パ
ー
パ
ス
（general purpose

）

（
汎
用
）
の
対
極
に
あ
る
の
は
、
ス

ペ
シ
ャ
ル
パ
ー
パ
ス
（special 

purpose
）（
専
用
）。
た
と
え
ば
、

ハ
ン
マ
ー
や
ス
ク
リ
ュ
ー
ド
ラ

い
る
の
か
。
そ
れ
は
、
そ
れ
が
僕
の

レ
ゾ
ン
デ
ー
ト
ル（raison d'etre 

存
在
意
義
）だ
か
ら
。
僕
が
こ
の
世

界
に
存
在
し
て
い
る
の
は
、
生
物

と
し
て
た
だ
食
べ
て
、
眠
っ
て
、
死

ん
で
い
く
の
で
は
な
く
、
世
の
中

に
貢
献
す
る
た
め
で
す
。
貢
献
す

る
に
は
、
何
か
新
し
い
価
値
を
生

み
出
し
、
社
会
を
よ
く
し
て
い
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
僕
た
ち
の

命
は
有
限
で
す
か
ら
、
命
が
つ
い

え
た
あ
と
も
、
い
か
に
し
て
生
み

出
し
た
価
値
を
残
す
か
と
い
う
と

こ
ろ
ま
で
含
め
て
考
え
な
い
と
い

け
な
い
。
本
当
に
す
ご
い
ア
イ
デ

ア
な
ら
、
そ
れ
を
き
ち
ん
と
記
録

伝
承
す
る
こ
と
で
、
何
百
年
と
い

う
先
の
未
来
も
照
ら
し
続
け
て
く

れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
っ
て

す
ご
く
す
て
き
な
こ
と
で
す
よ
ね
。

そ
の
た
め
に
い
か
に
し
て
強
い
ア

イ
デ
ア
を
つ
く
り
、
ど
の
よ
う
に

し
て
残
す
か
と
い
う
こ
と
を
考
え

僕
が
こ
の
世
界
に
存
在
す
る
の
は
、

何
か
新
し
い
価
値
を
生
み
出
し
、

社
会
を
よ
く
す
る
た
め

「タンジブル・ビッツ」とは
パソコンと利用者の間の情報のやりとりは、「ピクセル」という人が手で触ることのできないメディアで行うグラフィカルユーザー

インタフェース（GUI）が主流だが、形のない情報を直接触れることができる（タンジブル）ようにしたのが、「タンジブル・ビッツ」。

右の写真は、その一例の「ミュージック・ボトル」。台座の上に置かれた小瓶のふたを開けると音楽が流れ、閉めると止まる。瓶を

変えることも、音楽の内容を変えることももちろん可能。故郷のお母さまを思う先生の気持ちから生まれた作品。

musicBottles ▲  https://tangible.media.mit.edu/project/icc-2000-tangible-bits-exhibition/

I/O Brush ▲  http://tangible.media.mit.edu/project/io-brush/

TRANSFORM projects ▲  https://tangible.media.mit.edu/project/transform/
© 2012 Tangible Media Group / MIT Media Lab
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連
山
を
目
指
す
人
に
必
要
な
力

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
2
つ
め
の

「
道
程
力
」
は
、
詩
人
・
高
村
光
太

郎
の
詩
か
ら
も
ら
っ
た
言
葉
で
、

原
野
を
切
り
開
き
、
ま
だ
生
ま
れ

て
い
な
い
道
を
全
力
疾
走
す
る

力
。
3
つ
め
の
「
造
山
力
」
は
、
誰

も
ま
だ
見
た
こ
と
の
な
い
山
を
海

抜
ゼ
ロ
メ
ー
ト
ル
か
ら
自
ら
の
手

で
造
り
上
げ
、
そ
し
て
初
登
頂
す

る
力
で
す
。
造
山
力
は
、
僕
自
身

の
Ｍ
Ｉ
Ｔ
で
の
生
存
競
争
を
生
き

延
び
た
経
験
か
ら
生
ま
れ
た
言
葉

で
す
。
１
９
９
５
年
に
私
が
Ｍ
Ｉ

このコーナーでは、教育にかかわる研究者の方に、
それぞれの立場から、これからの時代に必要な
学びのあり方についてお考えをお聞きします。

と
し
て
ア
メ
リ
カ
に
居
住
し
て

い
る
た
め
に
職
に
つ
け
な
い
が

運
転
は
で
き
る
人
、
Ａ
地
点
か
ら

Ｂ
地
点
に
も
う
少
し
簡
単
に
移

動
し
た
い
と
い
う
人
を
結
び
つ

け
て
、
新
し
い
価
値
を
生
み
出
す

し
く
み
、
す
な
わ
ち
、
人
や
車
と

い
う
リ
ソ
ー
ス
の
有
効
利
用
の
た

め
の
シ
ェ
ア
の
仕
方
は
、
圧
倒
的

に
合
理
的
で
正
し
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
圧
倒
的
に
正
し
い
わ
け

で
す
か
ら
、
議
論
の
し
よ
う
が
な

く
、
い
く
ら
抗
っ
て
も
い
つ
か
は

受
け
入
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も

の
で
し
ょ
う
。
さ
ら
に
、
ど
れ
だ

け
抵
抗
が
あ
っ
て
も
、
法
廷
闘
争

と
な
っ
て
も
闘
い
、
突
破
す
る
実

行
力
。
こ
の
、正
し
い
こ
と
を「
正

し
い
」
と
主
張
し
、
な
お
か
つ
抵

抗
が
多
く
て
も
そ
れ
を
突
破
す
る

力
と
い
う
の
は
強
烈
で
す
。
一
方

で
、
同
じ
こ
と
を
日
本
で
や
ろ
う

と
す
る
と
、
な
か
な
か
難
し
い
で

し
ょ
う
ね
。

学
校
や
会
社
、
国
、
す
べ
て
が

し
た
個
人
を
つ
く
り
ま
す
。
も
し

く
は
、
先
人
た
ち
の
こ
れ
ら
の
体

験
を
想
像
し
理
解
で
き
る
知
性

を
も
っ
て
い
る
か
。
み
な
さ
ん

の
中
に
は
、
楽
し
く
、
お
も
し
ろ

く
、
リ
ッ
チ
に
生
き
よ
う
と
し
て

い
る
人
も
多
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
一
方
で
、
世
界
に
は

飢
餓
、
虐
待
、
戦
争
な
ど
、
と
ん

で
も
な
い
こ
と
が
起
き
て
い
る
。

自
ら
を
根
源
的
に
突
き
動
か
す
強

烈
な
体
験
が
な
い
の
な
ら
、
こ
れ

ら
を
理
解
で
き
る
想
像
力
と
知

性
、
そ
し
て
感
性
を
鍛
え
る
こ
と

で
す
。

知
性
を
構
成
す
る

３
つ
の
力

た
い
せ
つ
な
こ
と
は
、
論
理
的

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
（
文
字
の
読

み
書
き
は
も
ち
ろ
ん
、
文
章
を
論

理
的
に
書
く
こ
と
が
で
き
る
、
論

理
的
な
議
論
が
で
き
る
）、
そ
し

て
コ
ン
セ
プ
ト
を
生
み
出
せ
る
抽

象
度
の
高
い
コ
ン
セ
プ
チ
ュ
ア
ル

な
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
。
要
は
、

物
事
を
抽
象
化
し
、
一
般
化
し
て

考
え
る
力
で
す
。

た
と
え
ば
、「
タ
ン
ジ
ブ
ル
」
と

い
う
の
は
非
常
に
よ
く
わ
か
ら

な
い
言
葉
で
す
。
例
を
見
な
け
れ

ば
な
か
な
か
わ
か
ら
な
い
。
そ
の

よ
う
に
、
世
の
中
の
現
象
を
メ
タ

フ
ァ
ー
（
隠
喩
）と
し
て
理
解
し
、

そ
れ
を
何
か
に
マ
ッ
ピ
ン
グ
し
て

も
の
を
考
え
る
力
で
す
。

さ
ら
に
重
要
な
３
つ
目
の
イ

ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
は
、
ソ
ー
シ
ャ

ル
・
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
。
人
の

痛
み
を
自
分
の
痛
み
と
し
て
想

像
で
き
る
力
、
人
と
コ
ラ
ボ
レ
ー

シ
ョ
ン
で
き
る
力
で
す
。
多
く
の

人
々
が
十
分
な
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
イ

ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
を
も
っ
て
い
な

い
が
た
め
に
失
敗
を
し
て
い
ま

す
。
人
の
痛
み
が
わ
か
る
に
は
、

そ
の
人
の
立
場
に
な
っ
て
も
の
を

考
え
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

た
と
え
ば
、
僕
は
日
本
語
を
話

す
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
英
語
を

完
璧
に
話
せ
な
い
人
の
痛
み
を

知
っ
て
い
ま
す
。
自
宅
の
Ａ
Ｉ
ス

ピ
ー
カ
ー
が
僕
の
話
し
た
こ
と
を

聞
き
取
れ
な
い
と
き
、
ア
メ
リ
カ

で
育
っ
た
娘
た
ち
は「
お
父
さ
ん

の
英
語
っ
て
ダ
サ
い
、
ア
ク
セ
ン

ト
が
変
」と
笑
い
、そ
の
た
び
に
僕

は
落
ち
込
み
、
劣
等
感
を
抱
く
か

ら
。
で
も
、
技
術
的
に
考
え
る
と
、

Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
を
、
日
本
語
の
な
ま
り
、
す
な

わ
ち
カ
タ
カ
ナ
に
近
い
発
音
・
ア
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Ｔ
を
選
ん
だ
の
は
、
頂
が
雲
に
隠

れ
て
見
え
な
い
高
い
山
だ
っ
た
か

ら
。
で
も
、
そ
れ
は
幻
想
で
、
ま

ず
山
を
つ
く
る
、
す
な
わ
ち
、
新

分
野
を
ゼ
ロ
か
ら
つ
く
る
「
造
山

力
」
こ
そ
が
Ｍ
Ｉ
Ｔ
で
生
き
残
る

た
め
の
条
件
で
し
た
。

最
近
、
僕
が
出
杭
力
の
例
と
し

て
、
お
も
し
ろ
く
見
て
い
る
の
が

Ｕウ

ー

バ

ー

ｂ
ｅ
ｒ
で
す
。
Ｕ
ｂ
ｅ
ｒ
の
ビ

ジ
ネ
ス
に
は
問
題
と
さ
れ
る
側
面

も
あ
る
よ
う
で
す
が
、
週
6
日
間

ほ
と
ん
ど
使
わ
れ
ず
に
駐
車
場
に

停
ま
っ
て
い
る
だ
け
の
車
、
難
民

「タンジブル・ビッツ」「ラディカル・アトムズ」などの独

創的なインターフェイスの概念と、それを具現化したプロ

ダクトを生み出しているMITメディアラボの石井裕先生。

新しい価値を生み出し、社会を良くしていくために個人に

必要なものは何か、お話をうかがいました。夏号に続く、

後編です。保護者の方もぜひお読みください。

打
た
れ
て
も

突
出
し
続
け
る
力
が

新
し
い
も
の
を
生
み
出
す

僕
が
「
タ
ン
ジ
ブ
ル
・
ビ
ッ
ツ

（Tangible Bits

）」
と
そ
れ
に

続
く
「
ラ
デ
ィ
カ
ル
・
ア
ト
ム
ズ

（Radical A
tom
s

）」
と
い
う
ビ

ジ
ョ
ン
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き

た
の
は
、
自
由
に
意
見
を
た
た
か

わ
せ
て
議
論
す
る
、
批
判
を
恐
れ

な
い
、
批
判
さ
れ
て
も
そ
れ
に
感

謝
し
な
が
ら
さ
ら
に
相
手
を
高
め

る
建
設
的
な
議
論
を
す
る
と
い

う
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
、
ひ
い
て
は
ア
メ
リ

カ
の
文
化
風
土
が
あ
っ
た
か
ら
こ

そ
と
い
う
側
面
も
あ
り
ま
す
。
そ

の
対
極
に
あ
る
の
が
、「
出
る
杭

は
打
つ
」と
い
う
風
土
で
し
ょ
う
。

そ
の
よ
う
な
逆
風
の
中
で
、
批

判
を
恐
れ
ず
に
、
自
ら
の
考
え
を

深
め
、
新
し
い
も
の
を
生
み
出
し

て
い
く
に
は
、
出
過
ぎ
る
く
ら
い

強
い
信
念
を
も
つ
こ
と
で
す
。
打

た
れ
て
も
打
た
れ
て
も
、
突
出
し

続
け
る
力
。
こ
れ
を
僕
は
「
出で
る

杭く
い

力り
ょ
く」

と
呼
ん
で
い
て
、「
道ど

う

程て
い

力り
ょ
く」

「
造ぞ

う

山ざ
ん

力り
ょ
く」

と
あ
わ
せ
て
、
未
踏
峰

石井 裕先生

マサチューセッツ工科大学

メディアラボ 教授

皆
応
援
し
て
く
れ
る
世
界
と
い
う

の
は
ま
ず
来
な
い
で
し
ょ
う
。
た

だ
、
今
は
グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
た
時

代
で
す
か
ら
、
日
本
に
留
ま
ろ
う

が
海
外
に
出
て
行
こ
う
が
あ
ま
り

関
係
あ
り
ま
せ
ん
。
新
し
い
も
の

を
生
み
出
す
た
め
の
必
要
条
件

で
も
っ
と
も
大
事
な
の
は
、
突
出

し
た
個
人
で
す
。
強
い
信
念
を
も

ち
、
摩
擦
も
い
と
わ
な
い
。
そ
う

し
た
個
が
い
な
け
れ
ば
、
新
し
い

も
の
は
生
ま
れ
て
き
ま
せ
ん
。

突
出
し
た
個
人
に
な
る

た
め
に
必
要
な「
知
性
」

突
出
し
た
個
人
に
な
る
方
法

は
、
教
わ
る
も
の
で
も
、
教
え
ら

れ
る
も
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
自

分
を
突
き
動
か
す
何
か
根
源
的

な
も
の
、
た
と
え
ば
、
僕
の
父
が

第
二
次
世
界
大
戦
時
に
シ
ベ
リ

ア
の
強
制
収
容
所
で
経
験
し
た

よ
う
な
強
烈
な
飢
餓
感
、
あ
る
い

は
、
最
愛
の
人
を
失
っ
た
悲
し
い

体
験
な
ど
、
強
烈
な
体
験
が
突
出

世紀の
学びを考える21

新
し
い
も
の
を
生
み
出
す
た
め
に
必
要

な
の
は
「
出
杭
力
」「
道
程
力
」「
造
山
力
」

後編
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ク
セ
ン
ト
で
解
釈
す
る
よ
う
に
変

え
れ
ば
い
い
ん
で
す
。
こ
の
よ
う

に
、
痛
み
を
理
解
し
、
な
お
か
つ

そ
れ
を
補
足
す
る
よ
う
な
ク
リ

エ
イ
テ
ィ
ブ
な
ア
イ
デ
ア
を
出
せ

る
。
こ
れ
が
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
イ
ン

テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
で
あ
り
、
知
性
を

発
揮
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

自
分
の
ヒ
ー
ロ
ー
を

見
つ
け
よ
う

中
高
生
の
み
な
さ
ん
に
今
伝
え

た
い
こ
と
は
、
自
分
の
ヒ
ー
ロ
ー

を
見
つ
け
て
ほ
し
い
と
い
う
こ

と
。
そ
し
て
、
生
き
て
い
る
間
に

そ
の
人
に
会
っ
て
、
そ
の
人
が
出

し
て
い
る
オ
ー
ラ
を
浴
び
て
ほ
し

い
。
そ
れ
が
自
ら
の
挑
戦
に
向
か

わ
せ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
と

て
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
ね
。
僕

の
ヒ
ー
ロ
ー
は
、
ダ
グ
ラ
ス
・
エ

ン
ゲ
ル
バ
ー
ト
と
い
う
１
９
５
０

年
代
に
「
コ
レ
ク
テ
ィ
ブ
・
イ

ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
（C

ollective 

Intelligence

）」
と
い
う
も
の
す

ご
い
ビ
ジ
ョ
ン
を
提
示
し
、
か

つ
、
マ
ウ
ス
の
共
同
発
明
者
で
も

あ
る
方
で
す
。
彼
の
存
在
が
あ
っ

た
か
ら
こ
そ
、
今
の
自
分
が
あ
る

と
つ
く
づ
く
思
い
ま
す
。

彼
が
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
通
信

は
、
こ
れ
か
ら
人
類
が
衆
知
を
集

め
な
け
れ
ば
と
て
も
解
決
で
き
な

い
問
題
を
解
決
す
る
た
め
の
大
事

な
メ
デ
ィ
ア
に
な
る
」
と
い
う
コ

レ
ク
テ
ィ
ブ
・
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン

ス
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
提
示
し
た
の

は
１
９
５
０
年
代
で
す
。
そ
れ
以

降
、
彼
の
取
り
組
み
は
常
に
時
代

の
先
端
を
走
り
続
け
て
い
た
。
僕

は
１
９
８
０
年
代
か
ら
90
年
代
に

か
け
て
３
度
彼
の
講
演
を
聴
く
機

会
を
得
て
、
２
０
０
７
年
に
は
つ

い
に
直
接
会
い
、
議
論
す
る
機
会

を
得
ま
し
た
が 

、彼
に
会
い
た
い

と
い
う
思
い
や
、
念
願
が
か
な
っ

て
会
え
た
と
き
に
も
の
す
ご
く
イ

ン
ス
パ
イ
ア
（
感
化
）
さ
れ
た
こ

と
が
、
僕
を
研
究
に
向
け
る
強
烈

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
な
っ
て
い
ま
す

ね
。
有
名
な
人
は
皆
忙
し
い
で
す

か
ら
、
ど
こ
の
馬
の
骨
か
わ
か
ら

な
い
無
名
の
人
間
に
な
ん
て
簡
単

に
会
っ
て
は
く
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ

で
感
じ
る
悔
し
さ
や
「
必
ず
見
返

し
て
や
る
」「
あ
の
と
き
に
会
っ

て
お
け
ば
よ
か
っ
た
と
思
う
く
ら

い
の
仕
事
を
し
て
み
せ
る
」
と
い

う
気
持
ち
、
屈
辱
感
で
す
ね
。
こ

れ
こ
そ
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
な

る
の
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
な
る
の
は
、

屈
辱
感
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
飢
餓
感
」「
孤
高
感
」
も
で
す
。

飢
餓
感
に
つ
い
て
は
、
父
が
シ
ベ

リ
ア
の
強
制
収
容
所
に
収
容
さ

れ
た
話
を
し
ま
し
た
が
、
僕
の
父

は
、
東
京
の
ア
パ
ー
ト
で
魚
を
骨

以
外
、
目
玉
も
内
臓
も
全
部
食
べ

ま
し
た
。
目
の
前
の
も
の
が
食
べ

ら
れ
る
か
ど
う
か
０
・
５
秒
で
見

極
め
、
次
の
０
・
５
秒
で
食
ら
い

つ
く
。
そ
の
飢
餓
感
を
自
分
の
中

に
内
包
化
し
、
目
の
前
の
お
も
し

ろ
い
素
材
や
ア
イ
デ
ィ
ア
に
即
、

食
ら
い
つ
く
飢
餓
感
は
欠
か
せ

な
い
も
の
で
す
。
孤
高
感
に
つ
い

て
は
、
真
に
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な

こ
と
を
す
る
と
、
誰
に
も
理
解
し

て
も
ら
え
ま
せ
ん
。
論
文
も
通
ら

ず
、
研
究
資
金
も
つ
か
ず
、
誰
か

ら
も
評
価
さ
れ
な
い
。
厳
し
い
孤

独
感
を
経
験
す
る
。
そ
れ
で
も
、

そ
う
い
う
状
況
に
行
き
着
く
こ
と

を
目
標
と
す
べ
き
だ
。
こ
の
３
つ

が
、
僕
の
研
究
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

な
ん
で
す
。

今
回
の
石
井
先
生
の
お
話
か
ら
、
あ
な
た

は
何
を
学
び
ま
し
た
か
？　

ま
た
、
あ
な

た
に
と
っ
て
の
「
ヒ
ー
ロ
ー
」
的
な
存
在

は
誰
で
す
か
？　

教
え
て
く
だ
さ
い
。

▼

「
Ｚ３ 

Ｗ
Ｅ
Ｂ
」
で
受
付
中
。
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